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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国造船工程学会船舶标准化专业委员会提出。 

本文件由中国造船工程学会归口。 

本文件起草单位：上海船舶运输科学研究所有限公司、中远海运集团有限公司、中远海运发展股份

有限公司、中远海运重工有限公司、扬州中远海运重工有限公司、澄瑞电力科技（上海）股份公司。 

本文件主要起草人：张凯杰、赵科、赵志高、秦建国、郑东、曹凯、张兴龙、文逸彦、陈立、王磊、

刘玉涛、陈迪秋、杨洋、彭登朝、姚丹丹、肖海平、胡建君。 
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电池动力船舶充电安全操作规程 

1 范围 

本文件规定了电池动力船舶充电安全操作要求，包括环境要求、人员要求、作业要求和维护保养操

作要求等。 

本文件适用于指导电池动力船舶在充电过程中的人员与设备的安全操作。 

本文件适用于以锂离子蓄电池作为部分或全部动力源的船舶，包括客船、运输船舶、工程船舶等。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 3859.2 半导体变流器 通用要求和电网换相变流器 第1-2部分：应用导则 

GB/T 26218.1 污秽条件下使用的高压绝缘子的选择和尺寸确定 第1部分：定义、信息和一般原则 

中国船级社.船舶应用电池动力规范.2025 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

充电  charging  

为电池动力船舶动力电池电能补给的过程。 
注： 常见的充电方式有两种：（1）直接给电池充电，充电过程中充电电流由充电装置根据电池BMS指令来控制，充

电电压随电池电压上升而上升；（2）直流母排充电，充电过程中充电装置输出电压设置为直流母排电压，充电

电流由电池与直流母排间的DCDC变换器来控制。 

 

充电装置  charging device 

设置在船舶上或岸上，用于为电池动力船舶动力电池充电的变流器或类似装置。 

 

充电连接装置  charging connection device 

设置在船舶或岸上，能将充电装置引出的充电电缆连接到动力电池或直流母排上，用于接受充电装

置为动力电池充电的设施。 

 

电池系统  battery system 

全船能量存储装置，包括一个或多个蓄电池域的集成、一个或多个电池管理系统、高压电路、低压

电路、热管理设备以及机械总成。 
[来源：船舶应用电池动力规范] 

 

电池管理系统  battery management system,BMS 

监视蓄电池的状态（温度、电压、荷电状态等），可以为蓄电池提供通信、安全、蓄电池单体均衡

及管理控制，并提供与应用设备通信接口的系统。根据安装位置，常包含电池包级、电池簇级、电池域

级等。 

 

能量管理系统  energy management system,EMS  

对电池动力船舶电力系统进行监测、控制和优化，实现电池动力船舶电网的稳定运行和能源节约的

系统。 
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4 环境要求 

充电操作应在如下环境条件下进行： 

a) 环境温度：-10℃～50℃，其中超过 45℃需降容使用，电流降容系数为 1.5%/℃。 

b) 环境湿度：相对：10%～95% 。 

c) 充电装置周围不应有易燃易爆材料。 

d) 海拔高度：应小于 1000 m，超过 2000 m 时应按 GB/T 3859.2 降额使用。 

e) 无导电或爆炸尘埃，无腐蚀金属或破坏绝缘的气体或蒸汽。 

f) 船舶倾斜：静态横倾不大于 10º，静态纵倾不大于 5º。 

g) 风速:应小于 15 m/s。 

h) 现场污秽度等级划分及统一爬电比距应符合 GB/T 26218.1 的规定。 

i) 场地应无剧烈振动冲击、周围无电磁干扰设备，具备应急切断条件。 

5 人员要求 

充电操作的人员应经过培训，并熟练掌握操作要点，具备应急处理的能力。 

在进行充电操作时，充电装置和电池应由不同的人员操作，并互相确认。 

充电过程中，在充电装置及电池/直流母排处，应有专人值守，对充电状态实时监控。 

6 作业要求 

充电前的检查和确认 

6.1.1 应检查充电装置和充电连接装置的功能完整性，确保设备处于可用状态。 

6.1.2 应检查充电连接装置连接可靠性，接插件或电缆连接完好，无松动。 

6.1.3 应对充电回路进行绝缘测试，绝缘电阻应大于 1MΩ。 

6.1.4 应检查 BMS、EMS 的通讯状态是否正常，各通讯应流程，无卡顿。 

6.1.5 应检查紧急切断功能是否正常，当按下急停按钮，充电装置输出开关应断开。 

6.1.6 当充电装置与电动船首次充电前，还应进行以下测试和确认： 

a) 确认充电装置的容量和输出电压范围与电动船动力电池电池/直流母排匹配。 

b) 确认充电装置与 EMS 的控制逻辑。 

c) 充电装置的启动和停机应在 EMS 控制下执行，并向 EMS 反馈相应状态信息。 

d) 确认充电装置与 BMS 的控制逻辑。 

e) 充电装置应根据 BMS 发送的电池充电需求实时调整充电电压和充电电流；充电装置应根据 BMS

发送的充电过程状态信息（EMS 中止充电、充电过程异常、人为设定充电目标值、BMS 中止充

电等）停止充电。 

f) 充电装置与 BMS 的监测报警点确认。 

充电安全操作要求 

6.2.1 充电连接 

充电前连接充电连接装置，应确保接口匹配，干燥无杂物，充电连接装置的连接应在系统未启动前

进行，严禁带电操作。 

当有降雨时，需采取遮挡措施，防止在进行连接操作时，导电部分被雨水侵蚀。 

6.2.2 检查和确认 

充电连接完成后，启动充电装置和电池系统，进行系统自检。 

当存在异常时，应在排除故障后再进行充电操作。 

6.2.3 充电操作 

启动充电装置，按照充电装置和充电连接装置的操作规程进行充电，充电功率（电流）的大小应由
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电池系统的 BMS 发出，充电过程的控制应由能量管理系统或充电装置进行。 

6.2.4 充电过程的监控 

在充电过程中，应监控充电装置、充电连接装置和电池系统的运行状态，包含充电系统的电压、电

流、功率等，以及电池的温度、电压和电量等。 

6.2.5 充电的停止 

当电池系统充电完成后，电池系统应自动将充电完成状态发送至充电装置，由充电装置停止电流输

出并自动分闸，从而结束充电过程。 

6.2.6 充电连接的断开 

在确认充电回路断开、充电回路无电压后，断开充电连接装置的连接。当充电连接装置被误断开时，

充电回路的主开关应立即断开，防止充电连接装置带电。 

6.2.7 充电完成后的操作 

充电完成后，应检查并确认充电装置和充电连接装置已断开，并将充电连接装置的电缆和插头妥善

安放。 

充电过程中的异常处理 

6.3.1 当充电装置或电池系统发生故障或报警时，应对故障或报警进行确认，在故障或报警未解除前，

不得强行采用手动控制等方式继续操作。 

6.3.2 当发生热失控故障时，应立即通过紧急切断装置停止充电，并根据充电场站或电动船电池热失

控消防处理预案进行处理。 

6.3.3 当充电连接装置出现接插件异常时，应立即通过紧急切断装置停止充电，在更换或维修故障接

插件后，按照首次充电要求进行操作。 

7 维修保养操作要求 

充电装置、充电连接装置及其他相关装置应按照设备手册进行日常维护和保养。 

充电装置、充电连接装置及其他相关装置的维修和保养，应由服务商或经过授权的人员处理。 

当充电装置、充电连接装置及其他相关装置在关键部件（如接插件、控制板、控制软件、充电装

置电力变换模块等）进行更换或维修后，应视作首次充电，按照 6.1.6 进行确认和操作。 

当充电装置、充电连接装置及其他相关装置超过 3 个月未使用时，应视作首次充电，按照 6.1.6

进行确认和操作。 

当充电装置、充电连接装置及其他相关装置与新的电动船电池系统充电时，应视作首次充电，按

照 6.1.6 进行确认和操作。 
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